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(54) Dispositif de traitement d'echantillons de produits sanguins. 



(57) Un dispositif de traitement d'echantillons de 
produits sanguins contenus dans des tubes (18) obtures 
par des bouchons (20) at regroup6s dans des cassettes 
(12) comprend des moyens de transfert (10) propres a 
deplacer indlviduellement les cassettes (12) suivant un 
trajet determine, des moyens d'agitation (30) ayant au 
moins un organe de prehension (32) propre a etre ac- 



tionne par des moyens moteurs (88) pour saisir au 
moins untube choisi (18) dans une cassette (12) immo- 
bilisee sur le trajet, eloigner ledit tube de la cassette, 
I'agiter et le replacer dans la cassette, et des moyens 
de pr^l&vement (34) propres ^ pr^iever une quantity 
donnee d'echantillon dans le tube prealablement agite 
et replace dans la cassette. Application aux analyseurs 
hdmatologiques. 
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[0020] En outre, du fart que le chargement et le de- 
chargement des tubes s'effectuent dans una cassette, 
qui est deplacee par des moyens de transfert, ces ope- 
rations peuvent elre effectu6es de differentes maniferes, 
en particulier par le dessus et par le cote de la cassette. 
[0021] Par ailleurs, du fait que les moyens d'agitation 
s'appliquent a un ou plusieurs tubes, et non pas a une 
cassette, it en resutte une diminution de I'encombre- 
mcnt du disposttif, ce qui contribue k son integration 
dans unc chaTne de plusieurs appareils. 
[0022] Dans une forme de realisation preferee, les 
moyens do iransferl comprennent un chariot propre ^ 
etre solidarise a une cassette par I'intermediaire d'un 
doigi escamotable et des moyens de deplacement pro- 
pres a depiacer te chariot entre des positions d^finies 
le long du irajet. 

[0023] Selon une autre caracteristlque de Tinvention, 
les tubes sont disposes vertlcalement dans la cassette 
el dans railgnemenl du trajel, tandis que les moyens 
d'agitation sont propres a extraire lateralement au 
moins un tube de la cassette et a le reptacer laterale- 
ment dans la cassette apres agitation. 
[0024] La cassette comprend avantageusement des 
clips clastiqucs on U qui autorisent I'extraction d'un tube 
et sa remise en place par un deplacement lateral paral- 
lele a lui-meme ou par un deplacement axial du tube 
dans raxe de ce dernier. 

[0025] II en resulte I'avantage que les tubes peuvent 
etre charges ou decharges soit sur le cote de la casset- 
te, soit par le dessus de la cassette. 
[0026] Selon une autre caracteristique de invention, 
le ou chaque organe de prehension est propre k etre 
entrame en rotation continue par un moteur, de maniere 
a effectuer une agitation continue par retournement 
complet du tube. 

[0027] Dans une forme de realisation preferee. les 
moyens d'agitation comprennent une tete mobile qui 
porte le ou les organes de prehension et qui est propre 
a etre entralnee en translation ou en rotation par I'inter- 
mediaire d'un mecanisme d'accouplement reli6 k un 
moteur a deux sens de rotation. 
[0028] Avantageusement, ce mecanisme d'accouple- 
ment comprend une vis et un ecrou et est propre a etre 
entraTne en rotation par le moteur de maniere selective, 
soit dans un sens de vlssage pour eloigner la t§te mobile 
de la cassene. soit dans un sens de d^vissage pour rap- 
procher la tete mobile de la cassette, la t§te mobile 6tant 
alors bloquee en rotation dans une orientation choisie 
par des moyens de blocage places dans une position 
de verrouillage. 

[0029] On prevoit avantageusement que ces moyens 
de blocage sont propres a etre places en outre dans une 
position de deverrouillage lorsque le mecanisme d'ac- 
couplement est parvenu a une position de butee en fin 
de vissage, ce qui pemnet un mouvement de rotation de 
la tete mobile pour agiter le ou les tubes. 
[0030] De preference, le mouvement de rotation de la 
tete mobile est une rotation continue et complete dans 



le sens du vissage du mecanisme d'accouplement. 
[0031] Selon une autre caracteristique de I'invention, 
te dispositif comprend un mecanisme d'ouverture et de 
fermeture de I'organe de prehension qui est propre a 

5 etre actionne en translation par le mecanisme d'accou- 
plement, une fois ce dernier parvenu a une position de 
butee en fin de devissage, la tete mobile etant imrnobi- 
lisee en rotation par les moyens de blocage. 
[0032] Uorgane de prehension comprend avantageu- 

10 sement deux corps de pince dont chacun porte au moins 
une machoire et definit un chemin de came, ainsi qu'un 
moyen de rappel eiastique reliant les deux corps de pin- 
ce pour soUiciter les mSchoires I'une vers I'autre, le me- 
canisme d'ouverture et de fermeture comprenant des 

15 doigts de came deplaces en translation par le mecanis- 
me d'accouplement et cooperant respectivement avec 
les chemins de came. 

[0033] Selon une autre caracteristique de I'invention , 
le dispositif comprend un moyen de chargement ma- 

20 nuel, encore appele poste d'urgence, qui est dispose a 
proxtmite des moyens de transfert pour recevoir au 
moins un tube et placer ce tube sur le trajet des moyens 
de transfert et des moyens de prelevement, en dehors 
de la presence d'une cassette, en vue du prelevement 

25 d'un echantillon par les moyens de prelevement. 

[0034] Ce moyen de chargement manuel comprend 
avantageusement une t6te rotative et basculante ayant 
des positions indexees et comportant des logements 
propres a recevoir des tubes de dimensions differentes. 

30 [0035] Selon encore une autre caracteristique de Tin- 
vention, les moyens de prelevement comprennent un 
chariot supportant un perceur et Taiguille de preleve- 
ment, et ce chariot est deplagable entre une position de 
prelevement, en laquelle le perceur est propre a percer 

35 le bouchon du tube et I'aiguille de prelevement a preie- 
ver une quantite totale d'echantillon, et au moins une 
position de distribution, en laquelle ralguHle de preleve- 
ment est propre a refoulerladite quantite totale d'echan- 
tillon, ou une fraction de celle-ci, dans un receptacle, tel 
qu'un bac de react if. 

[0036] Avantageusement, le dispositif comprend en 
outre un poste de chargement des cassettes et un poste 
de dechargement des cassettes places respectivement 
en amont et en aval des moyens de transfert. 
45 [0037] Dans la description qui suit, faite seulement d 
titre d'exemple, on se retere aux dessins annexes, sur 
lesquels : 

ia figure 1 est une vue de dessus d'un dispositif de 
50 traitement selon invention ; 

les figures 2A et 2B sont des vues en perspective 
d'une cassette propre k etre utilisee dans le dispo- 
sitif de la figure 1 ; 

55 

la figure 3 est une vue en perspective des moyens 
de transfert et du poste de chargement manuel ; 
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[0051] Egalement, les clips 44 autorisent un deplace- 
ment axial du tube dans I'axe de ce dernier, c'est-a-dire 
un deplacement vertical, perpendiculaire a la paroi de 
fond 40. 

[0052] Conformement a I'invention, il est possible de 
realiser differents types de cassettes en fonction des di- 
mensions des tubes a recevoir, i'essentiel 6tant que le 
pas d^fini entre les tubes reste le nneme. 
[0053] La paroi de fond 40 de la cassette est munie 
de quatre encoches 50 (figures 2A et 2B) propres a se 
posttionnersur deux butees retractables (non represent 
tees), amenagees dans le plateau de chargement 22, 
afin que rutilisateur ne puisse pas pousser manuelle- 
ment la cassette dans les nnoyens de transfert. 
[0054] En outre cinq logements 51 sent amenages 
sous la cassette (figure 2B) pour cooperer avec les 
moyens de transfert, comma on le verra plus loin, et rea- 
liser ainsi rentralnement de la cassette suivant un trajet 
defini. 

[0055] Les moyens de transfert 1 0, tels que represen- 
tes a la figure 3, comprennent deux supports d'extremite 
52 et54 entre lesquels s'etendent un rail horizontal de 
guidage 56 sur lequel vient glisser la paroi de fond 40 
d'une cassette et un autre rail horizontal de guidage 58, 
dispose au-dessus du rail de guidage 56, et contre le- 
quel vient s'appliquer lateralement la paroi laterale 42 
de la cassette. Les rails 56 et 58 sont chacun realises 
en deux parties. La cassette peut etre ainsi guidee en 
translation avec sa paroi de fond 40 et sa paroi laterale 
42 maintenues en appui respectivement sur les rails 56 
et 58. 

[0056] Le ddplacement en translation d'une cassette 
est effectue a I'aide d'un chariot 60 deplagable en trans- 
lation le long d'un organe de guidage rectiligne 62, tel 
qu'une tige, qui s'etend parallelement au rail 56. Les 
moyens de transfert 1 0 comprennent une courroie sans 
fin 64, qui est coupl6e au chariot 60 et qui est propre k 
deplacerce chariot en translation, dans un sens ou dans 
un autre, entre des positions definies le long du trajet. 
[0057] Le chariot 60 est muni d'un doigt escamotable 
66 couple ^ un levier 68, en forme de L, monte pivotant 
autour d'un axe 70 et actlonne par un electro-aimant 72. 
Ce doigt escamotable est propre 6 etre deplace vertica- 
lement vers le haut pour venir s'engager dans Tun ou 
I'autre des logements 51 amenages sous la cassette. II 
peut aussl &tre deplace verticalement vers le bas pour 
s'extraire de la cassette et pemriettre, en particulier, 
rejection de cette demiere sur le plateau de decharge- 
ment 36. 

[0058] Par ailleurs, le rail de guidage 58 porte deux 
butees mobiles 74, dont Tune au moins est propre a etre 
actionnee lors du deplacement de la cassette dans les 
moyens de transfert 1 0. 

[0059] A cet effet, la paroi laterale 42 de la cassette 
comporte un bord creneie 78 dans lequel sont amena- 
gees une serie d'encoches 80 presentant le meme pas 
que les tubes. 

[0060] Chacune des butees mobiles 74 est en outre 



propre a actionner un capteur 76. A son etat de repos, 
chaque butee mobile 74 est maintenue en position bas- 
se par un ressort et le capteur 76 est au repos. 
[0061] Lors du deplacement lateral de la cassette, la 
5 butee 74 subit un mouvement vertical ascendant provo- 
que par le bord crenele 78 de la paroi 42 de la cassette 
12, ce qui a pour effet d'actionner le capteur 76, La butee 
74 reprend son etat initial lorsqu'elle tombe dans une 
encoche 80, et le capteur n'est plus actionne. 
10 [0062] La combinaison des infomnations en prove- 
nance des capteurs 76 action nes par les butees est de 
nature ^ determiner le positionnement d'au moins une 
cassette dans les moyens de transfert 10 et est aussi 
de nature k maintenir le positionnement de la cassette 
15 lors des operations de prelevement, d'agitation et de 
manipulation d'une seconde cassene par le chariot 60. 
[0063] Comme on le volt sur les figures 1 et 3, & cote 
des moyens de transfert 1 0 est place un moyen de char- 
gement manuel 82, encore appele poste d'urgence, qui 
20 est prevu pour recevoir au moins un tube 1 8 et le placer 
sur le trajet des moyens de transfert et des moyens de 
prelevement, en dehors de la presence d'une cassette, 
en vue du prelevement d'un echantillon par les moyens 
de prelevement 34. Ce moyen de chargement sera de- 
25 crit en detail plus loin. 

[0064] La courroie sans fin 64 est entrainee en trans- 
lation, dans un sens ou dans I'autre, par un moteur 84, 
en particulier du type pas a pas, ce qui permet de placer 
le chariot, et done la cassette, en une position choisie 
30 le long du trajet. 

[0065] On se ret ere maintenant conjointement aux fi- 
gures 4 et 5 pour decrire les moyens d'agitation 30. Ces 
derniers comprennent un support 86 qui porte un mo- 
teur electrique 88, drtype pas a pas, presentant un arbre 
35 90 qui s'etend suivant une direction axiale horizontale 
X-X qui est perpendiculaire a la direction de translation 
des cassettes sur les moyens de transfert 10, c'est-a- 
dire perpendiculairement au trajet defini par les moyens 
de transfert 10. 
40 [0066] L'arbre 90 porte une vis 92 (axe filete) coope- 
rant avec un ecrou 94 pour constituer ensemble un me- 
canisme 96 du type vis/ecrou (figures 4 et 5), L'ecrou 
94 est fixe a un manchon 95 guide dans une bride 98 et 
est relie ^ une tete mobile 1 00 qui porte les deux orga- 
45 nes de prehension 32. 

[0067] Le moteur electrique 88 peut etre entraTne en 
rotation, dans un sens ou dans Tautre, dans des condi- 
tions definies. pour realiser selectivement soit le depla- 
cement en translation de la tete mobile 100 dans la di- 
sc rection de I'axe X-X, soit son deplacement en rotation 
autour de cet axe. 

[0068] Les moyens d'agitation 30 comprennent en 
outre un organe de butee 102 qui est constitue d'un le- 
vier 1 04 monte pivotant autour d'un axe 106 et actionne 
55 par rintermediaire d'un eiectro-aimant 1 08. Le levier 1 04 
est propre k cooperer avec un disque 110 solidaire de 
la tete mobile 100 et muni d'une encoche 112. Cet or- 
gane de butee peut etre place selectivement soit dans 
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[0084] On remarquera que, dans Texemple de reali- 
sation, les moyens d'agitation viennent extraire a che- 
que fois deux tubes de la cassette pour les agiter et les 
replacer ensuite dans la cassette. 
[0085] Comnne cette cassette possede en tout dix tu- 
bes, il suffit au mininnum de cinq operations pour realiser 
Tagitation de Tensennble des dix tubes. On prefere ce- 
pendant agiter chaque tube deux fois : d'abord le tube 
N*1 tout seul, puis le tube N**2 tout seul, puis les tubes 
N**s 1 et 3 ensemble, puis les tubes N**s 2 et 4 ensemble, 
et ainsi de suite. 

[0086] A chaque fois, la cassette est avancee, sur les 
moyens de transf art, selon une distance choisie qui est 
definie par le moteur pas k pas 84 qui actionne le de- 
placement du chariot 60. 

[0087] Les tubes, preaiablement agil6s, sont ensuite 
amenes, un a un , en regard des moyens de prelevement 
34, qui seront d^crits plus loin. 

[0088] Apres prelevement dans les dix tubes de la 
cassette, cette dernifere est amende en regard du poste 
dechargement 16 ou le chariot actionne mecanique- 
ment les moyens d'ejection 38. Ces derniers compren- 
nent un organe basculant 136 (figure 1) monte pivotant 
autour d'un axe qui s'etend parallelement a la direction 
des moyens de transfert et qui possede une rampe 138 
centre laquelle vient cooperer le chariot 60 pour realiser 
un mouvement de pivotement de I'organe basculant. Ce 
dernier est muni de deux poussoirs 1 40 qui viennent ap- 
puyer contre la cassette pour la deplacer sur le plateau 
36 dans la direction de la fleche F2. Les cassettes se 
trouvent ainsi, apres analyse, regues en pile sur le pla- 
teau 36 des moyens de dechargement 
[0089] On se refere maintenant aux figures 9 et 10 
pour ddcrire plus en detail le moyen de chargement ma- 
nuel 82, encore appele poste d'urgence. 
[0090] Ce dernier est dispose a proximite des moyens 
de transfer! 1 0 et est propre a recevoir au moins un tube 
18, en dehors de la presence d'une cassette sur les 
moyens de transfert. II comprend une tete 142 mont^e 
rotative et basculante et susceptible d'§tre plac§e dans 
differentes positions indexees. Cette tete comporte des 
logements 144 adaptes pour recevoir des tubes des di- 
mensions diff6rentes. 

[0091 ] La t&te 1 42 peut §tre plac^e dans une position 
incllnee, comme montr^ d la figure 9, autorisant le char- 
gement d'au moins un tube dans un logement appropri6. 
Ensuite, cette tete est basculee dans une position ver- 
ticale, comme montr6 sur la figure 1 0, en laquelle le tube 
18 est vertical en vue d'une operation de prelfevement 
d'un echantillon de produit sanguin. Comme on peut le 
voir sur les figures 9 et 1 0, la tete peut etre amenee en 
rotation dans differentes positions indexees en laquelle 
le logement qui porte le tube a analyser se trouve en 
regard des moyens de prelevement 34. 
[0092] On se refere maintenant a la figure 1 1 pour d6- 
crire la structure generale des moyens de prelevement. 
Ces derniers comprennent un chariot 146 depla^able 
en translation horizontale sulvant une direction orthogo- 



nale a celle des moyens de transfert. 
[0093] Ce chariot 1 46 porte un perceur et une aiguille 
de prelevement associee (designes dans leur ensemble 
par la reference 148) et peut etre place au-dessus d'un 

5 tube dont le bouchon est a percer. Le perceur et I'aiguille 
sont alors deplaces verticalement de haut en bas pour 
realiser le percage du bouchon du tube et I'aspiration 
d'une quantite totale d'echantillon. A cet effet, I'aiguille 
de prelevement est reliee a une pompe d'aspiration ap- 

10 propri§e (non representee). Ensuite, Talguille et le per- 
ceur sont releves vers le haut et le chariot est deplac^ 
de maniere a s'eloigner pour venir distribuer des frac- 
tions de I'echantiilon preleve dans differents bacs 150 
oCj une fraction de I'echantiilon est a chaque fois melan- 

75 g§e avec un reactif approprie pour des fins d'analyse. 
[0094] A titre d'exemple, les moyens de prelevement 
peuvent etre realises conformement aux enseigne- 
ments du document EP-A-0 634 660. En particulier, ces 
moyens de prelevement comprennent avantageuse- 

20 rnent des moyens de nettoyage pour nettoyer I'aiguille 
avant et apres chaque operation de prelevement. 
[0095] On realise ainsi un dispositif peu encombrant 
qui peut s'integrer facilement dans une chaTne d'appa- 
reils hematologiques, d'autant que les cassettes sont 

25 deplac^es de maniere iln^aire par les moyens de trans- 
fert entre un poste de chargement et un poste de de- 
chargement. 

[0096] Du fait que les tubes sont agit6s en dehors des 
cassettes, les moyens d'agitation prevus a cet effet sont 

30 moins encombrants et peuvent s'integrer plus facile- 
ment dans le dispositif de I'invention. 
[0097] Le dispositif de invention offre en outre I'avan- 
tage que les tubes peuvent etre charges ou decharges 
dans les cassettes soit lateralement soit verticalement, 

35 en partbulier par le haut. 

[0098] Enfin, du fait que le prelevement s'effectue 
dans les tubes preaiablement agites et remis en place 
dans la cassette. 11 n'est pas necessaire de prevoir des 
moyens permettant de maintenir les tubes en position 

40 pour le prelevement. 

[0099] Bien entendu. I'invention n'est pas limitee a la 
forme de realisation decrite precedemment a titre 
d'exemple et s'etend a d'autres variantes. 
[0100] Uinvention trouve une application particuliere 

45 aux analyseurs hematologiques, tels que ceux utilises 
dans les laboratolres aux fins d'analyse. 

Revendications 

50 

1. Dispositif de traitement d'echantillons de produits 
sanguins contenus dans des tubes obtures par des 
bouchons et regroupes dans des cassettes, du type 
comprenant des moyens d'agitation propres a agi- 
55 ter les tubes et des moyens de preidvement propres 
a prelever au moins un echantillon dans un tube 
preaiablement agite, 

caracterise en ce.qu'il comprend des moyens de 
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racterise en ce que les moyens de prelevement 
(34) comprennent un chariot (146) supportant le 
perceur et I'aiguille de prelevement (148), et en ce 
que le chariot est deplacable entre une position de 
prelevement, en laquelle le perceur est propre a 5 
percer le bouchon du tube et raigullle de preleve- 
ment a prelever une quantity totale d'6chantillon, et 
au moins une position de distribution, en laquelle 
I'aiguille de prelevement est propre a refouler ladite 
quantite totale d'echantlllon, ou une fraction de eel- io 
le-ci, dans un receptacle, tel qu'un bac de reactlf. 

1 5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 1 4, ca- 
racterise en ce qu'il comprend en outre un poste 
de chargement (14) des cassettes et un poste de *5 
dechargement (1 6) des cassettes, places respecti- 
vement en amont et en aval des moyens de trans- 
fert (10). 

20 
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